JP 5509424 B2 2014.6.4

(19) BXERHF (UP) @i F & B2 (1) serms
15ETIED094245
(P5509424)
(45) #3iTH TERE264E6H4H (2014.6.4) CHBHEE TFE26E4IF4H (2014.4.4)
(51) Int.Cl. Fl
GO2C /10 (2006.01) GO2C  7/10
GO2B 522  (2006.01) GO2B  5/22
FERIEBO® 9 (£ 21 H)
(2l HEES $5RE2012-260790 (P2012-260790)  |[(73) dSFRp4EE 505374783
(22) WEH SER24511 A 298 (2012, 11.29) T RE A DR TR MRS
62) FElDOFRT $FRE2010-274479 (P2010-274479) FIk ST ER R A S 4 Eik 4 9
O El (73) FFaFESE 301074388
BEHER ERR22512H 98 (2010.12.9) HAET v A
(65) &HES 5 #1201 3-68963 (P2013-689634) BHERITAILEIITHSEZ25E
43) B HE SER254E4H 18H (2013. 4. 18) (74 fREE A 110000442
EFEERBE SER2SEFE3H21H (2018.3.21) SRETREEE A RIEESEFEER

(72) #EAE ME fEH
BHEMITAILEI=TESHEZ2 58 #*
eIl w AR

(72) #EAE EH XX
BHERITAILAI=TESH258 #*
e v r AR

BARRIZA

64 [RAOEN] BAELLEZEET S A5y ZEN B L URBERET 5 AF v Z7HMOBERE

(570
O

O O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

o5 oo o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo o
OO o

OO o
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooojoooojooooooooogdg
oo ooooo o oo o0oOooooo
OO0 Do oo|ooooojlogogooooogod
Ooooooobo oo oo oo oooodg
oo ooooooooi oo oo oocoogdg
Ooooooo|ooooiojoogodg

O O oo o
OO oio;oo
O 0o oio;oo
O O oo o
O 0o oio;oo
OO oo
s I o R
O O oo
OO oo
O 0o oino;o
O O oo o
OO oo
O 0o oio;oo
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OO oo

10

20



O

(2)

o

O

O

JP 5509424 B2 2014.6.4

gobooooogoogan

]
O
O
O

O
O
O
O
O

(]
]

O
O

OO

O

O
O

O
O
OJ
O
O

ooooooog

Oo| o o
[ 1 O |

[ o I o I o i
[ o o o
o o o
O|o|oioo o
o o
I
o o
o o
I o o
I o
O|o|oioo o
o o
I
o o
o o
o o
I o o
o o o o
I o o
I o o o
[ o O o I O
[ o o I o
o o o
I o o o
o o
o o
o o

O O

O O
O O
O O
|
O O

O O
O O

O
O

O
O

0O O
|

O |

O g
O |g

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O O
[ |
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

|

O|oig o

[ I |

[ I |

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO |oa
OO |oc
OO0 o0&
OO |o o
oo oo
OO0 oo
[mn e |
OO |oc
OO oo

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

O
O
(]

O
O
O
O
O

]
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I s e e s ey e s e s 1 [ |

I e e R s e ey e s s e e s ey I s 1 s s I

I e e e 1 o A I

e s e e e e ey e e e e e s e e e o 1 o s s I

I:II:II:II:II:II:II:IEII:II:II:II:II:II:IEII:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I'I:II:II:II:IDDDDDDDDDD'DDDDDDDDDDD
I e B s e ey ey I 1 1 A s s I

oo o o
OO O
I I Ry
o I o R

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Oooo

O
O
(]
O

[

|

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooobOooooooOoooobooooooobobooooDbon

oono
uono
odd
oono

O Oooo

O
O

ogdd
gboooo

oo
oo
00
oo

OO
OO0

O Oooo

O
O

O

O Oooo

go
uo
OO
oo

OO
OO0

g
u
O
g

go
oo
o0
oo

OO
OO0

O Oooo

O
O
O
O
O

O

O O0ooo

O oOood

O

O Oooo

a
u
O
g

gbooooooooan
gbooogoooboaan
ooooooooooao
g

ooooooooooao
oooooDoDoooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooooooDooogoggooao

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgg

OO0 Do oDoogogUooooogogodg
OO0 oo oDoooooooogogog
OO0 oDooooooooooogogo-g
Oooooooooog-g

O O ogo

OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OoOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

OoOoooooooooDoooooooogoooogoaog

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

O 0Oo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Oooooooooooooooooogoogooao

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O
O
O
O

O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

oooooooooooo
http://www._chem-station.
O

ooooooooo

ooooocoooooogd
goooocoooooood

3) JP 5509424 B2 2014.6.4

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

obooboooooooobogoobao

com/yukitopics/photochromic.

oooooooobooooao
ooobooooobooooao

O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

Ooooooooao
htm

ooooooogd
ooooooogd

10

20

30

40



On;o o o
O;m o o
O;| o o
OO oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
(]

O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

4)

gono

JP 5509424 B2 2014.6.4

gbooooooooan

O
O

od
gd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

oo

0o

O

0

o

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O O oo o
OO oio;oo
O 0o oio;o
O O oo o
O O oo
O 0o oo
O O oo o
O O oo
OO oo
OO oo o
O O oo o
OO oio;oo
OO oo
O O oo o
O O oo
OO oi;oo
O O oo o
O O oo o
OO oo
OO oio;oo
O O oOo|io o
O O oo
OO oo
O O oo o
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

0
u

0o
uo

oo

O

O

O

o o o
I o o
I o o
o o o
o o
I o A
o o o
i o o
o o o o
I o o o
[ o o I o
o o o A o
o o o o
o o
o o

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OJ
O
O

o

gd

O
O
O
O
O
O

o s e e e e e e s e e [y e s [ [
s 1 1y e A 1 vy e s e e sy [ |
R 1 1y e e 1y vy e I ey s [ |

oo

od
od

s s e s O e 1 e ey s e Y Iy
s ey [ [ Iy
s s e s s e O e 1 e ) R e e o s ey e s Y Y

OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

od
od
od
od

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

ey I I A |

OOo0oooooooooooooooogao

O
O
O

Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg

Oo0Ooo0ooood

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooooooooooooDooo4ooooooggg

O

O
Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0oooDooooooooao

O Ooo0oo0oooao

OoooooooooooooooDooooooooooooooao

Oooooooooooggogao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo

OoooooooooogoQgoao

Ooooooooooooogooao

OoDoDoo4oooooogQgogao

OoooooooooogQgoao

O Oooo

OoooooooooogoQgoao

O 0o oo

Ooooooooooooogooao

O 0o oo

OoooooooooogQgoao

O Oooo

OoooooooooogogQgoao

O 0o oo

Ooooooooooooogoao

O O oo

Oo0ooooooooggogao

O Oooo

OoooooooooogoQgoao

O Oooo

OooooooooooogoQgoao

(5) JP 5509424 B2 2014.6.4

gbooooooooan

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o o
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0O O
O OO
O OO
O O O
O O o
[ i R |
O O O
O O o
[ i R |
O OO
O O O
O O o
O OO
O O o
O O o
O O o
O OO
O 0O O
O O o

O O

[ |

O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I O o Y
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

|
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao

40

oo
ood
A000000Oob0cO0ooo0obOooooboobooo

ooooboooooooooooboooooao
oooooboooooooooooooooao
oooobooooooooooooboooooao
oooobOoooooooooooboooooao

Oooo0oooogoo
Oooooogogoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoao

O Ooo0oooao

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

N oy [y

Ooooooooooooooog

e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

ey ey e ey e B e e sy R s [y [y |

Iy ) R [ Iy

Oooooooooooogogoao

e e e e e e e e e e e e o e e e Y Y =

Oooooooo0oooooo0oo0oDoDooUoo oo ooooooDooogooao

Y [ [ e O O e O [ Y Y i [ =
e s e e e e e ) e ) e e e e s e s e Y Y
e e e e e e e e e e e s O e oy e s e e e e e Y e i =

Ooooooo0ooooogogooao

O O

Oooooooo0ooDooo0o o0 oo oDooo0o o0 oooDoDo oo oooo ;

OoooooooooooooooogQgQg

Oooooooo0o0oOooo0 o0 oo ooo0 oo oD oo o000 oo oo o0 oo oo oo onDoDooo0oooDoooogoogooao
o e e e e e e e e O e e e e e e e Y e Y =

1 s e e e e sy s s [ [y

e e [ [ Iy

Oo0o0oooogdooooodUoDooUoUUoooDoDoDooUgooooogogdg

OO0 oDooog4Uogooooggoooao

s e Y Iy
[ ey [ [ Iy

Iy ) R )y [ A B ~
[ep]
~

O

B I s e [ e e o B

e ey Y Iy
ey ) ) R ey Iy

Oooooo4oooooo4ogooooooggoao

e s e ) e e s e s e s Y Y

O

O
s [ e e e e B

OOoooooog

OoOooooooOoooOoooooooOoooOoo oD oooD oo oDoOoooOooobhoooooooooooOooOonOod
I ) A A A

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog

Oooooooooooooooooggg

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao
e s e e e ) e e e e s e s Y Iy
s e Y I
e
e s e s e s Y Y
e e e Y Iy
ey Iy
Oooooooo0o0oooo0 o0 oo ooo0 oo oD oo o0oo00 oo oo oo o0 oD oo o0oo0oonDoDooo0oo0ooDoooogoogooao

JP 5509424 B2 2014.6.4

OO0 o0ooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 ooDoooggog

Oooooooo0ooooo oo oo ooo0o oo ooooooDooogooao

Oo0ooooooooooogoQgoao
|

e s e ) e e ) e s e Y Y

O

O

O 0Oooo
Ooooooooooogodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O o oog

oo ooooooooooQgog

O
OoOooDoDooooogooogo

Oo0ooooooooooogogoao

O
0

od
O
O

oo o ooooogoQgog

O O

O Oooo
O Ooo0ooao

Oooooooooooao

P

JP 5509424 B2 2014.6.4

gbO’ booboooooogooboobo’ ooboooooboobobobobooao
ooooocoooooor ooobooooboooobobooooooe o
uoooooo’ ooooooooboobooooboooobobobo oobooo
g’ oobooooooogoobobobobooobo boboboboboo
ugbobdoooooooobobobdod ocoboobobobobaoaor g
uooooocoooooooob’ cooobooooboboboooobooo
gobooo;0obobooooboobobO0 ooboooboobobobooo
b0’ gooooooooboboboobooobooboobooobor boooao
ooooocoooooooobob ooobooooboboooobooo
goobr oooooogooboobob0o ooboboobooboboboboo
gboobooooooogo oboboooooor oboboboobooao
ugboobodogor ooooobobobdoobooooobogr oboboooo
goooboooooooooooobooboooobooo0o’ boooooboOooo
gbobooooooogoboboboboonor oboboboboboo
gbobdoobooooooobog oboobooooobooboboboooao
gobo;00o00oo0oboooooboooboo0ooooboooooboobooo0’” boo
gobobooooooogobobobobooobooobooboboboboo
gbooboooooooooboobobobooobooboobooboboobooao
;ooooooooooboobooooobooooobooooooboboooo0y ocooooaoe
goooocooooooooooboboooobooooboDb ooobooo
'goooobooboboobooooboboboboooobob boooao
ugbobdooboooooouobobobdoboooooboboboboooo
goobOooooooooooooo;oboboo0o0ooobObocoob0oDbon
gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobooooboooooboobobobooooobooboboboobooao
ooooooooooooooaon
gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
gbobdooooooouobuobobdoooooboobuoboboboobooo
uoobOoooooboooooobooooooooooooao
gbobooboooooouobobobdoobooooboobuoboboboobooo
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo
goobooooooogobobobobooboobooboboboboo
gbobooooboooooboobobobooooobooboboboobooao
goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goobooboooooogooboboboboobooobooboboboboo
gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
ugbobdooboooooouobobobdoboooooboboboboooo
gooooooooooooooboboooobooooboboboooobooo
gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbooboboooboobobobooo . boboboobooboboobooon
gooooooooboooooooboobooooboocooobooooboodo
gobobooooooogobobobobooobooobooboboboboo
gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
gbooboooooooooboobobobooooooboobobobobooo
ugbobdooboooooouobobobdoboooooboboboboooo
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo

OooocooooooohooooooooooooooooOod
ey I I A |

OOooooo4ooooooo4oD oo ooooUoUoDoDoooooooogdg
Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoDoDooo4ogooooogoggooao

OoDoDooooooooggdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogQgg
Oo0oooooooooQgdg

OooDoDooogooooogogg
Oooooooooooogogo-g
OoooocooooooogogaoQg
OO0 oDoDoogogooooogogdg

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooogogooao

Oooooooooooogooao

OO0 oooo4dgooooogogogoao

OoooooogoQgooao

O

O
OooooooooooogogoQg

Oo0oooooooooooogooQgQg
OoooDoooooooogogog
Oooooooooooogogo-g
Ooooooooooooogogdg

Oooooo4o0ooooogogooao

O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooogooao

Oo0ooooooooooogoOooao

Oooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

OO0 oooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao

OO0 o0ooDoogogoooooggog
Oo0ooooooooooogQgoQg
OooooooooooogogQgoQg
Oooooooooooogaog
Oo0ooooogooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgog
OO0 o0ooDoogogoooooggog
Ooooooooooooggog
OoooooooooooogogQgoQg
OO0 o0DoDoogogoooooggog
Ooooooooooooggog
OoooooooooooogogQgoQg
Oooooooooooogaog
OO0 ooDooogooooooggog
OoooooooooooggoQg
OooooooooooogoQgoQg
OO0 o0DoDoogogoooooggog
OoooooooooooggoQg
OooooooooooogQgoQg
Oooooooooooogaog
Oo0ooooogooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OooooooooooogogoQg

Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

~
oo
o/

OooooooooooogoOooao

Oooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oooooooooooogooao

Oo0DoDooo4dgooooogogooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

O

Ooo0oooooooooogooogoao

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

JP 5509424 B2 2014.6.4

O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooogooao
OoDoDooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oooo4dogooooogodgogoao
Oooooo4ogooooogooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao
e s e e e ) e e e e s e s Y Iy
e e Y Iy
e
e s e e e e e ) e ) e e e e s e s e Y Y
s e Y Ay

Iy e e e o sy s o

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooo0o0oOooo0 o0 oo ooo0 oo oD oo o000 oo oo o0 oo oo oo onDoDooo0oooDoooogoogooao
e s e e e e e s e s Y Iy
e ey [ e Y Iy
e e [ [ Iy
e s e s e e ) R e e e e e s e s Y Iy
s e Y Iy
[ ey [ [ Iy
Oooooooo0ooooo0oo0ooDoooo0 oo oooo0 oo oooo0oo0oDooo0ooonDoooooooooogoogooao
e s e e e e s [ Y Ay
e ey Y Iy
ey ) ) R ey Iy
e s e e e e e s e s Y

OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

~
©
o/

e e e e e e e [ A s [y s [ |
ey e ) ey Ry e [y |
e e e e ) e e e e s e A e A s [ [
Oo0ooooo0o4QoooooUoo U oo oDoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDooogogog

I ey e [ e e e sy s B

O Ooo0oooao

JP 5509424 B2 2014.6.4

Oo0ooooo4oooooo oD oo ooo0o oo oDoDoogogooooaog

Ooo0oooooo0oo0 oo oo o0o oo oo oo oo oD oo o0 ooDoDoo o oo0ooogo-g
e s e e ) ey e ey e e e [ A s [ [ |
e e R e e e [ [ |
) ey e A s [y [y |
e [ e e ) e e s ey s e e [ s [ [
I e ey e ey [ [y |
Ooo0ooooooo0 oo ooo oo oo oo o0 oD o oo o ooDoDoo o ooooogog
OoOo0ooOoooo04QoooooUoo U oDoDoDoUD oo oDoDoDoooDoDoogooooDoooggg
Ooo0ooOoooOo0Qo0ooooo0 oD oDoDooUoo oo ooDoooUoooDoDoooooDooogoggog
ey [ ) ey ey e ey [y |

OOoo0ooood

O OO
O OO
I Ry |
i R |
O OO
O OO
O 0O O
o R |
O OO
I Ry |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

s s s e ) e e e e Y I Y
s s e ) ey s e Y I
) R Iy
s s s e ) e e e e s e e e e ) s Y Y
e s e ) e e s Y I
s e s e R [ Iy
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0oo0ooDoDooooooDoDoooooDoDooooo0oooogooao
s s e ) e e e s e e ) s [ Y I Y
s ey ) e e e v e ) sy I
Oooooooo0 oo oo o000 o0 oD oo oo oD oo oDoDoo oo oD o oo oDoDooogooao
s s e ) e e e e e ) s Y Y I Y
s s e ) e e e e Y I
e s e Ry ) Iy
Oooooooo0ooooo oD ooDoooooDoooooDoDooDoooooDoDooooo0ooooogoOooao
e s s e ) e e e s s e e ) Y I Y
s sy e ) e e e s ey ) I
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oo o oo oDoooo0ooDoDoooo0oo0oooogoOooao
e s s e ) e e e e e ) s Y I O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(10)

gono

[ B |

s [ e e e e B

Ooooooo4o0ooooo0o o0 oo ooo oo oDoDoDoooooooDoDooo0ooDoDoDooo0oDoDooogoOooao
s s s e ) e e e s e e e ) s Y Y
e s s e ) e ) e [ Y I Y
e s e e e ey ) I
Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0o oo ooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oo0ooooogooao
s s s e ) e e e e Y I Y
s s e ) e e e ) Y I
) R Iy
s s s e ) e e e e e ) s Y Y Y
s e ) e e e e s e ) [ Y I Y
s e s e R [ Iy
Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oo0oooogoOooao
e s s e ) e e e s e e e [ Y I Y
s ey ) e e e v e ) sy I
e s ) s e By [ Iy

|

JP 5509424 B2 2014.6.4

O
O

O
O

oood

O

O

0

O
O

O
O

good

O

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao
Oo0ooooo4gogooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oooo4dgooooogogogog
Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogoooooggogao
Ooooocooooooogoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4gQgooooogogogaog

OooooQgogooo e
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao

O 0Ooo0ooOo. s
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

(11) JP 5509424 B2 2014.6.4

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

oo oooooogogooo

Oo0oDooo4ooooooggoooao
Oooooooooooogogogoooaoo
Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oDoooU0oooDoog4goooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooa-o
Oooooooooooggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogogoooao
OO0 oDooo4UogooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
OoOoooooooooooOgooooab-o
Oooooooooooogoggoooao
OooooooooooogoQgoooaoo
Oooooooooooogogoooao
Oo0DoDooo4oooDoooggoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogoooao
OO0 oDoogog4o0ooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogogoao
Oo0oooooooooooogogoao
OOoDoDoDooogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogogoao
OO0 ooDoo4gdgooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
O 0Oooo

Ooooooooooooogogooao
Oo0ooooogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Oooooooooooogogogogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
oooooOoooooboooooobOboooobobaoaO0b0DbODOOOO0ODOOO
gobooogoobobobooooobogobobobooooboboboboo
;ubobobobooooobooboboobooboooooboobobobooon

Iy e ey e ey ey [ Iy

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

[ I R |
[ I R |
[ o R |
[ B R |
[ I |
I o R |
I I R |
[ I R |
[ I |
[ o R |
[ I R |
[ I R |
[ O R |
[ B R |
[ I |
[ I B |
[ O o R |
[ B |
I I I |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoDooooogogooood

I ey B ey R e sy [ A B

Oo0Ooo0gogoo

O

Ay R A A B |

Ooooooooogoooogoo

Oo0ooooooooooooooDooooUoD oo oDoUooUoooDoDoogogooooaog

!

Oooooogogogooood

Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

OO0 ooDoooo0oooogg
Oo0oooooooooooQgodg

I [ o [

Oooooooooood

Oo0ooooooooood

OO0 oooooggogooao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

(]
O
O
O
O
O
O
(]

O Oooo

O O

l

O Oooo

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O 0o oo

I [ o [

O O oo

O 0o oo

O O oo

(12) JP 5509424 B2 2014.6.4
ugbooboooooboboboboooboobobao
gooboooooooocoobobooooobooo
goobOooooooocoooobooooobooo
ubdooboooooboboboboooboboabada
;0o0ooco0ooobooo0oobobobooooobon

gboboooooobooboboboboo
g;0oboobobobobooboboaa

oooboooooboocoooooboooao
gbobooooooobobobobog
oboobooobooboobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ubdoooouoboboboboouobobobada
goobobooooooboooobob -0o0oo0oboog
Ug-0oboooobobo-0ob0obobo-o
ugbooao

gbobooooobobobobooobobobo
ubooboooo -O00bo0obobodo-0b00ba
gooboooooooocooobooooobooo
gboboooooobooboboboobobobo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoooooQgooao

Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

Ooooooodgooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOoo0ooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O Ooogoo

O Oooo
O oOooo

O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
O 0O oo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo

O Oooo

O Oooo

I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

O 0Oooo

O 0o oo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O Oooo

(13)

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

[

O o0ood

O

O Oooo

O 0Oooo

JP 5509424 B2 2014.6.4

OoOoo0oooo
I o B

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

<

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

Oooooogdg

Ooooooogdg

OooooooQgodg

OO0 oooogdg

Oooooooogdg

OOoo0oooao

Oooooooogdg

O 0Oo0oo0ooao

Oooooooodg

O Ooo0oooaog

Oooooogdg

OOoo0oooaoo

O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Oooooooogdg

O0Ooo0oo0ooao

OooooooOgodg

O OoOoooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Doooogdg

O Ooo0oooo

Oooooooogg

O0Ooo0oooao

Oooooooogodg

(14)

O 0Oo0oo0ooao

Ooooooooadg

O Oooooao

Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoO0oo0ooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OooOoOo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0ooOod
OO0oo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0Oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OOo0oo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooOo0ooood

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

C OO ogoo

(72 J i O i i R o

O O

O

N OOOOgOg

O 0Ooooo

8102:20010 DO O OO DO

JP 5509424 B2 2014.6.4

O o0Ooo
O Ooogoo

O

O oOooo

O

O 0Oooo
O O0Oogoao

O

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I R [ |

(15) JP 5509424 B2 2014.6.4

Ooooooo0ooooogogooao
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OoooOooao
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goooooooooooonogan
Oo0odg
TR HUE AR B (kGy) & L XOFEIRR (%) & oG
RYPOBIE : BEE (%)
TS O MRS D oRIEE (B)
i (kGy) | 9 26 40 54 68 82 107 118
BT | EE 10 68, 2 71. 7 73. 2 74.2 75.3 76.0 77.3 77.8
ShE 1 B& | aMcC 10 73.7 77.6 79. 4 80.5 81.8 82.6 84.0 84.6
Fo HEE — 67.7 71.2 72.5 73. 4 74.5 75. 2 76.5 77.0
HMC — 72,7 77.0 78. 7 79.9 81.2 82. 0 83, 5 84. 2
R g BEE > HORIRE (B)
BE (kGy) 7 21 35 49 63 77 102 113
| BER 50 49,2 55. 2 68. 0 59, 9 62. 4 63. 6 66. 4 67. 3
2 2 B | HMC 50 51.8 58,7 61. 8 64, 0 66. 6 68. 2 71.2 72.2
s HEEH — 41. 6 50, 2 53. 4 55,6 58. 6 60, 2 63. 4 64.5
HMC — 46.5 55. 5 59, 0 61.4 64. 1 65. 7 68, 7 69. 8
PR A BB L OFEBA (A)
BE (kGy) 6 20 34 48 62 76 101 112
B | 100 36.5 43.7 46. 9 49. 0 51.3 52.4 54. 6 55, 4
S 3 HE | HMC 100 39.1 47.2 50. 8 53.2 55. 6 57. 1 59.5 60. 3
B HE — 31.7 40. 8 44, 8 47.7 51. 0 52.7 55. 6 56.3
HMC — 34.2 43.8 47,3 49, 7 52. 4 53.7 56. 4 57.3
PR AR FoRBRBE OB A (B)
BE (kGy) 6 20 34 48 62 76 101 112
B | EES 200 28. 2 33.8 36.6 37.9 40.0 41.1 43.5 44, 4
28 4 gt | HMC 200 27. 6 33.7 36, 8 38. 9 41,1 42.3 45,1 46. 1
o HES — 26. 1 33.4 37.0 30.7 42.9 44 5 46. 8 47.5
HMC — 27.8 34. 2 37.1 39. 2 41.6 43.1 46. 2 47.7
PR R R HOE AR A & &Rl A (B)
e (kGy) 10 24 38 52 66 80 105 116
ETR | EES 300 21.3 26. 5 28, 5 29,9 31.8 32. 6 35.9 37.86
25 BE | HMC 300 20. 6 25. 8 28. 2 30. 1 32.1 33.5 37.1 38. 8
i EES — 20. 2 27.0 30,2 32.9 35.9 37.2 39.5 40. 6
HMC — 19.0 24.0 26. 5 28.6 32.6 33.9 37.7 39. 6
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